Numune Hazirlamanin
Preanalitik Evredeki Onemi:
Ekipman ve Pipetleme
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Y Ekipman ve Pipetleme
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‘ Ornek alimi oncesi hazirhik
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Analiz oncesi hazirhk
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Ekipman ve Pipetleme

* Ornek hazirhk asamasi

* Analizin dogru sonuglanmasi

agisindan cok onemli ‘ o ‘ a

* Ekipmanlar

* Pipetler ve pipetleme

Tim ekipmanlar dogru ve

etkin kullanilmali
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gy Ekipman ve Pipetleme

* Klinik laboratuvarlarda genellikle yiksek isiya dayanikli

cam malzemeler kullaniimakta

* Polisitren, polyproplen,polikarbonat ve polivinilklorid

yapisindaki plastik malzemeler kullaniimakta

e Cam Malzemeler
* VolUmetrik

* Non-volumetrik



Ekipman ve Pipetleme

« VOLUMETRIK * NON-VOLUMETRIK
* PIPETLER « BEHER
« MEZUR « ERLENMAYER
« BURET  TEST TUPLERI

* BALON JOJE

* Standart Soliisyonlarin * Kaynatma, Karigtirma ve
Hazirlanmasi Titrasyon
Y\ 9




) Ekipman ve Pipetleme

Cam Malzeme Kalibrasyonunda Temel Prensipler

Saklama Amacgh Kaplar(TC)
* Kaptaki kapasite isareti kadar sivi saklanir
* Saklanan miktarin tamami aktarilamaz

* Kap i¢ cidarina sivinin yapismasi s6z konusu

Aktarim Amach Kaplar(TD)

 Uzerindeki hacim isareti, hedeflenen tasima hacmini
saglayacak sekilde bir miktar fazla yapilmistir.

- i§c1re’r|eme yapilirken sivinin 20°C sicaklikta olacagi
varsayilmstir.
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Cam Malzeme
Kalibrasyonunda Temel

Prensipler

e Ureticiye Gore Kalibrasyon

* Kapasite

Isareti/Derecelendirmesi

* Kap Ustinde hacmi gosteren

i§aretler bulunur

* lsaret cizgileri yapilacak |
dlcime uygun cizilmistir ‘]f]' ~ S50mi *FIMAaAXx C
t o 20°C NO. 27000 o
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Cam Malzeme Kalibrasyonunda Temel Prensipler

* Meniskis
* Kap kullaniminda dikkate alinmali
* Ol¢iim cihazi gibi dar hacimlerde sivi yizeyinin aldigi sekildir
* Meniskisin en alt noktasi kalibrasyonda referans alinir

* Dogru bir dlgim icin kap g6z hizasinda tutulmali
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Q Ekipman ve Pipetleme

Non-volimetrik Kaplar

* Beher ve Erlenmeyer Beher
* Sivi saklamada kullanihr
* Olcii amagh degildir
* +/- %5 Toleransta kalibre edilmistir

* 100ml cizgisi 25-105ml arasinda bir
hacmi gosterir
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*) Ekipman Ve Pipetleme

Volimetrik Kaplar

 Dereceli Silindir

* Hacim 6lgimi icin uygun hassasiyette kalibre
edilmis silindir kaplardir

* Toleransi +/- 0,6ml’dir

* Genellikle kalibre edilmis aktarim amagli
kaplardir

* |htiyaca gore farkli derecelendirilmis

silindirler bulmak mumkin

* Sivi karistirmak veya saklamak igin dizayn
edilmemistir

>
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Biret
* Bir ucunda muslugu olan uzun dereceli silindirlerdir

* Hassas hacimde sivi vermede kullanilirlar

* Balon Joje

* Dereceli silindirden daha hassas bir hacim olcimi
gerektiginde kullanilir

* Aktarim veya saklama amagli tek bir hacim degeri
icin kalibre edilmistir
* Dezavantajlari
* Nispeten pahalidir
* Tek bir hacim degeri icin kalibre edilmistir
* Sadece yiksek hassasiyette hacim 6lgimi
gerektiren durumlarda kullanilir

A
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Cam Malzemelerin Temizlenmesi

* Calismaya baslamadan once kullanilacak malzemelerin temiz
olmasi gerekir.

* Temizlik igin su, sicak su, deterjan, sabun, sulandiriimis asit ya da
baz, konsantre asit ya da baz ve distile su kullanilir.

* Cam malzeme 6nce kaba kirlerinden arindirilir, deterjanh sicak su
ile yikanir, bol su ile durulanir ve distile su ile durulanarak sularin
sizilmesi icin masa Ustine dizilir. Daha sonra kurutma dolaplarinda

kurutulur ve her tirlU dis etkiden korumak icin dolaplara yerlestirilir.

>
* Ancak bazen malzemelerin temizligi bu sekilde yapilamaz,

anlattigimiz isleme ilaveten 6zel temizleme solisyonlari ile yikanir. ,
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Bazi Laboratuar Aletleri ve Ozellikleri

* Hassas Terazi

* Hassas olmalari nedeniyle ¢ok dikkatli
kullaniimalidir ve bulundugu yerdeki zeminin diz
olmasi gerekir.

* Sarsintidan ve oksitleyici, bozucu gazlardan

vzakta tutulmalidir.

* Tartilacak madde onceden darasi qllnm|§ bir

kap veya kagit parcasinin izerine konulur.
Terazinin kefesine elle baski yapilmaz.

e Sicak maddeler sogutulduktan sonra tartiimalidir.

* Uzerine kimyasal dokildigi zaman aninda
temizlenmelidir.

* Kullanilmadiklari zaman izerleri daima kapali

9 \J | ) /

olmalidir.
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* Su Banyosu
* |sitma ve buhc:rla§’r|rmq i:;:lemlerinde kullanilir.

* Buharlasan maddeyi sigratmamak ve cam kaplari
catlatmamak gibi avantajlan vardir.

* Cihazin icinde bulunan su istenilen sicakliga termostatla
ayarlanir.
* Manyetik Karistirici

* Titrasyon islemlerinde, zor ¢6zinen kimyasallarla ¢ozelti
hazirlanirken ¢6zindirme islemlerinde kullanihr.

* Cozeltinin icine magnet ya da balik denilen miknatisli
bir cubuk konur. Manyetik alanin etkisiyle dénen
miknatisli gubuk ¢ozeltinin homojen bir sekilde
karismasini saglar.

u-\/
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* Shaker mﬂ“"wo .
* Diz bir yizeyde daire seklinde donen ya da j
gidip gelmek suretiyle Gzerine konan sivi ve kati 3
maddeleri kanstirirlar |
* Ph Metre ] Lo

* 0-14 skalalar arasinda ortamin Ph’ini dlger.

* Elektrotlar saf su ile yikanarak, Ph’1 belirli olan
bir standart ¢ozeltiye batirilir. Sicaklik ayari
yapilarak, Ph ayarlanir.

* Elektrotlar tekrar saf su ile yikanarak, silinir ve /\

Ph’i belirlenmek istenen ¢ozelti icine batirilir ve
Ph’i ol¢ilir.

* Ph dlgiminden sonra elektrotlar saf su ile
yikanarak, tekrar saf su icine daldirilir.

u-\/
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* Etiv-inkibator
* Hassas bir sekilde belirli bir sicaklk saglayabilen isitma

cihazlaridir.

* Sterilizatér ve kurutma dolaplarina benzer, 1si derecesi en ¢ok
1000°C civarindadir. Genellikle kurutma islemlerinde kullanilr.

* Saf Su Cihazi

* Cihazin igine gelen su rezistanslarla isinir, olusan buhar soguk
suyun gectigi borulara degdigi zaman tekrar sivi hale gelir.
Olusan bu su toplanarak laboratuvardaki tim analiz, solisyon
hazirlama gibi islerde kullanilir.

* Damitma nedeni ile suyun bikarbonatlarindan ileri gelen gecici
sertligi giderilmektedir. Dolayisiyla su yumusamakta ve Snemli
dlcide kirliliginden temizlenmektedir.

— \ / '



— Ekipman ve Pipetleme

S

* Pipetler ve pipet kullanimi
* Hasta numunelerin dilisyonu
* test reaktiflerinin hazirlanmasi

* Kontrol ve kalibratorlerin

hazirlanmasi .-



Ekipman ve Pipetleme

VA :

1958 1984 Present

Carlsberg Pipettes First Eppendorf Pipette First Gilson Pipette first autoclavable Electronic
multichannel pipette. pipette

For details on evolution ,please click here
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2 Ekipman Ve Pipetleme

* Cam pipetler:
* Volumetrik (bullb) pipet
* Dereceli pipetler
* Mohr
* Serolojik

* Sulandirma pipetleri

* Otomatik /Yari otomatik pipetler

ot \/



— Ekipoman Ve Pipetleme

Volimetrik (billu) pipetler
* Hassasiyetleri en fazla olan pipetler

* Standart, kalibrator ve kalite kontrol
materyallerinin dilisyonunda tercih
edilmeli

25
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* Dereceli pipetler:

* Mohr pipeti

* Serolojik pipetler

AU IR AR R NE!
I 10 mi () saarar >_,_,;;.:;

¢

JEkipmqn ve Pipetleme

0.00 mL—p

10.00 mL—

4— Pipet mouth

4— Last graduated mark

g 0 IO T O PO O O T O PO [

T
[Don't drain below)

4 Tip



2 Ekipman ve Pipetleme

* Cam pipetlerin kalibrasyonunun kontroli

* Pipetle belli sicaklikta ve belli hacimde su alinarak
tartilir.

* Diger taraftan alinan hacimdeki su icin teorik agirlik ve
bunun ayni zamanda 0,005 standart sapmaya gore alt-
Ust degerleri hesaplanir.

* Pipetle alinan belli hacimdeki suyun tartilarak saptanan
agirhgr hesaplanan degerin alt-Ust sinirlari arasinda
kahyorsa pipetin hassasiyeti yeterlidir.

* Bu sinirlar disinda kaliyorsa pipetin hassasiyeti
bozulmustur.

- \ / e’
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— Ekipman ve Pipetleme

~» Otomatik /semiotomatik pipetler
* Klinik kimya laboratuvarinda rutinde en sik kullanilan
pipetler
* Guvenli
e Stabil
* Kullanimi kolay
* Temizlenmesi daha kolay
* Otomatik pipetler
* Air displacement

* Pozitive displacement
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Auir displacement Positive Displacement
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¥ Otomatik pipet
=0 =00 =00 =00 =200 Accurats, but kCI|IbrCIsyonu
TN B B B N0 [recie yilda bir veya iki defa
dizenli yapilmahdir.

. N \ N \ | + OTOMATIK PIPET KALIBRASYONU
=0 i/ ! 1l =l u/ - W/ =20 W Frecise, but
notaccurate

* Belirlenen hacimde distile su pipetlenir(10 kez)

* Her pipetleme sonrasi ¢ekilen hacim hassas

terazide olgilur.

* Hesaplama

* Ortalama agirhk
* CV

* Standart deviasyon

* Degerlendirme :

* 150 8655 Q) )
N ) 9\
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Nominl volume | Maximum permissible syatemetic error Maximum permissible random error Wm

! a ! al i 1. What is the 49 2

1 dl 006 50 005 mean in uL?

e 00 008 20 )M 2. Whatis the 6.1

; 25 015 15 00 coefficient of

variation

10 12 012 08 008 (%C.V.)?

A il 02 03 0 3. Whatis the 3

il 10 09 04 02 , standard

\wu y y u'uu ﬂ% deviation in uL?
4. Whatis the %1.6
i o

A I8 16 L D'Bd accuracy error of ’

a0 08 40 03 15 this pipette?
1000 08 i 03 30 5. Whyorwhynot ot acceptable
o0 m b 03 ™ is this pipette

acceptable to

2000 08 L 03 150 use?
10000 06 il 03 00
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< Major Sources of Pipetting Error in the Lab

30% .
B Pipette

W Pipette Tips
¥ Calibration
B Pipette User



1. Gunlik temizlik ve kontrol yapilmali
2. Uygun pipet kullaniimali

3. Dogru pipetleme teknigi kullaniimali




Ekipman ve Pipetleme

3. Pipet ucu onceden islatilmal

4. Dogru pipet ucunu kullaniimal

5. Sabit sicaklikta ¢alisiimali
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The effect of the pipetting position
(e.g. using a 2-10 ml pipette)

Accuracy - Accuracy lffff

0.2-0.4% l 0.6-0.8%

/

- Accuracy
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* Kalite yonetim sistemi icinde ekipman yonetimi ¢cok onemli
olup tim ekipmanlar icin kullanim ve bakim talimatlari
bulunmali; bakim, onarim ve kalibrasyonlari periyodik

olarak yapilarak kayit altina alinmalidir.

* Laboratuvarlarda pipetleme sirasindaki hatalarin % 70’inin
kullanici kaynakli oldugu ¢alismalarda gésterilmistir. Bu
nedenle kullanicilara dogru pipet kullanim teknikleri

konusunda egitim verilmesi ¢cok dnemlidir.
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