e —_——————
/K/.\/

d
/s
Y,
- /
e

= S
i) : % .

PNOMATIK SISTEMLER:
OZELLIKLERI VE PREANALITIK

EVREDEKI ONEMLERI

Uz. Dr. Cigdem SONMEZ
Koordinatér - Merkez Laboratuvari - Ankara Il Saglik Midiirliigii
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Saglik Tesislerinin Yonetimi

e GUinimuzde ndfus artisina  paralel
olarak hasta sayilarinin da artmasi

 Saglk birimlerinin binalarinin da yatay
veya dikey olarak bidyimesini zorunlu
kilmaktadir.

* Saglik tesislerinin yonetiminde de bu
dogrultuda her gecen gin daha
karmasik olmakta maliyet baski
giderek artmaktadir.

* Var olan bir sistemin ve ya yonetimin
verimliligi tim yoneticilerin® 6ncelikle
ilgilendigi konular arasindadir.

e Kanita dayali ybnetim modeli ve
yenilikler ~ile = mevcut sistemde
lyilestirme  saglanmasi artik  tam
isletmeler gibi saglik sistemlerinde de
uygulanmaktadir.




Saglik Tesislerinde Transport
sistemi/sureci

Tesis icindeki logistik

«insan glici ihtiyacini ve enerji tiiketimini de
artmasina neden olmaktadir.»

* Ornegin 600 yatakl bir hastanede,
Her giin en az 300 den fazla transfer yapiimaktadir.
Bunlarin yaklasik
% 75’i laboratuvarlara veya kan bankasina
%10’u eczane
% 15’i evrak nakli



Klinik Laboratuvarlarda
Toplam Test Sureci

Modern klinik laboratuvarlarda toplam test siirecinde 3 basamak
bulunmaktadir.

e preanalitik

* analitik

* postanalitik
Preanalitik evreler,

* laboratuvar ici

* laboratuvar dis

sureclerden olusmaktadir.

Laboratuvar disinda gergeklegtirilen numunenin alinmasi ve
laboratuvara gonderiimesini kapsayan bu dénemde,

«toplam Laboratuvarlar hata oranlarinindaki pay1 %70’e kadar
cikmaktadir. «




Numune Tasinmasi ve Onemi

* Numune transportu, modern Klinik
laboratuvarlarin  yonetiminde buyltk o©Oneme
sahiptir.

Personel araciligi veya PTS

POst
Transfer Analitik analitik

* Transfer icin gecen siire, sonu¢ verme sdresini
dogrudan etkilemektedir.

* Bu surecin guvenligi ve maliyeti,
hem laboratuvarlarin
hem de saglik tesisi yoneticileri



“GUnumluzde Modern Laboratuvarlar,

numuneleri pndmatik sistemler ile transferini
saglamaktadir.”




PNﬁMATiK TASIMA
SISTEMLERI

PTS
L/




PNOMATIK Nedir ???

* Pnomatik,

Yunanca “nefes alip verme * anlamina gelen “pneuma*
kelimesinden tiretilmistir.

* Bilinen en eski eneriji iletim tird, basinch hava (sikistiriimis
hava)dir.

* Yunanli Ktesibios 2000 yil kadar 6nce yaptigi basincl hava
mancinigl, bilinen ilk basin¢li hava uygulamasidir.

* Hava basinci veya vakum etkisi ile calisan makineler, aletler
ve sistemlerin &zelliklerini iceren bilim dalina pnomatik
denir.



Pnomatik tasima sistemlerinin
genel kullanim alanlari

* Saglik tesisleri

* Diger sektorler:
* Sipermarketler,
* Bankalar
* Cok Katli Magazalar,
* Otopark ve Benzin istasyonlari
* Otoyol ve Kdpru Giseleri,
* Limanlar
e Gumrukler
* Kampdsler
* Sirketler



Neden Pnomatik sistemler???

* Saglik hizmetlerinde, Pnomatik uygulamalari 1950 yilindan
sonra baslamistir.

* Hizl

* Glvenli

* Maliyet etkinlik

* Enerji tasarrufu

* Kesintisiz hizmet (7/24saat)
* Takip

* Verimlilik



_PNOMATIK SISTEMLERIN
OZELLIKLERI ve CALISMA
PRENSIPLERI



Pnomatik Sistemlerin Parcalari

Pndmatik tlp sistemleri belirili parcalardan ve boru hatarindan olusur.
Bunlar

* Blower : hava basinci Gfleyerek veya emerek calisir.

* PVC Borular : PVCborular:

* Tasiyici(Carrier) : icindeki maddeyibiryerden digerine tasiyan tiip

- Istasyonlar : kapsdllerin alinmasi ve gonderilmesini yani sira
operasyonlarin yapildigi tniteler

* Yonlendirici (Diverter) : Sistem icindekiistenilen istasyona gitmeyi
saglayan ydnlendirici.

* Bilgisayar kontrol birimi: Kayit tutar, gerekli takiplerisaglar.
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PTS

Bilgisayar sistemiile , tim gonderileri yapar, kayitlarini tutar ve sistemi kontrol eder.
RFID (Radio Frequency IDentification)

Sessiz ve cevreyi kirletmeden

Ozel olarak tasarlanabilen tanimlama sistemi ile yalnizca yetkili personel
Farkh agirliklar (1 gram - 28 kg )

Farkli boyutlar ( boy ,yaricap)

Sistemler kurumun ihtiyacina gore kurulur.

Cok bolge 6zellikli sistemde zone (bdlge) sayisi artirilarak sistemde birden fazla
tipln dolasimi ve hiz artisi saglanabilir.

Kontroll(i bir hizda ve belli bir sicaklik muhafazasi
6-8 m/sn yol gidilebilmektedir.

Sistemler her kuruma 6zel dizayn edilir



Hat sayisi
Dondis sayilari
Doniis siirleri
Mesafe
Kapsiil cesidi
istasyon sayisi
Validasyon
Hiz m/sn
Akselerasyon
Deselerasyon

lvme

g-force m [sn2
Vibrasyon
Basin¢ degisim
Duistik sekli
Yastiklanma
Bilgi Sistemi

LSS e




Neler Tasinabilir

N\

PnOmatik sistemler

 Kan tupleri

Analiz numuneleri,

ilaclari

Evraklar

Kan torbalarini

Organ ve doku parcalarni

Goruantileme materyelleri

glvenle tasiyan sistemdir.




Pnomatik Sistemlerin Temizligi

* Hijyen acisindan haftada bir, tim tasiyici kapsdtllerin temizliginin yapilmasi
gereklidir.

Temizlik 3 farkl yolla yapilabilmektedir.
* Gunlik genel temizlik
e Gama isinlari

* Etilen oksit gazi



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

Hemolysis associated with pneumatic tube

system transport for blood samples

Konya

1. hafta 49 6rnek manuel tasima
2. Hafta 53 6rnek PTS ile transfer

PTS 3m/sn 80 m uzaklik en yakin mesafe

lable-I: Relation between method of transport of blood specimens and results of laboratory studies *

Pararmneters

Hemolysis (number [%])
Sodium (mmol £ L)
Potassium (mmol /L)
Calcium (mg )/

Glucose (m

Urea nitrog
Creatinine (mmug/dL)

Alanine aminotranferase (U /L)

Aspartate aminotranferase (U /L)
Lactate dehydrogenase (U /L)
Bilirubin, total (mg/dL)

Ay lase (UL

8 (16)
141 (140 to 142)
4340

by 349
.50 (0070 to 0050
15 (14 to 27)
19 (16 to 24)
1943 (166 bo 2240)
.60 (0,45 te
539 (46 to T2)

"reetdrrnatic

53 (1M}
141 (139 bo 142)
46+ 0.5
93+ 0.6
1 o 161)
75 o 43.0)
LED to 1.0)
4 o 31)
(21 to 36)
(228 to 354)
40 to 1.03)

r b BA)

* Data reported as median (first and third quartile), mean £ S0, or number (%)

Kara H, Bayir A, Ak A, Degirmenci S, Akinci M, Agacayak A, Marcil E, Azap M. Hemolysis associated with

pneumatic tube system transport for blood samples. Pak J Med Sci. 2014 Jan;30(1):50-8.



Smartphones Can Monitor Medical Center
Pneumatic Tube Systems

* iPhone 5 telefonu lzerindeki data logger app ile ( sensor Kinetics Pro ) 3 yonli
akselarasyonu zamana karsi datalarini takip edebilmektedir.

* iPhone 5 PTS ile gonderilerek tipin maruz kaldigi akselarasyon ve g hesabi
yapilabilmistir.

* Ayrica ikinci bir telefon ile PTS kapsil icinde takibi yaplmustir.

* Tasinim yontemleri arasinda sicaklik, nem ve basin¢ bakimindan anlamli bir fark
bulunmazken, 3-eksenli hizlanmalarda 6nemli farkhliklar g6zlemlenmis

* Verilerimiz bu alanin PTS hizt ile iligkili oldugunu ve PTS hizinin ve egri altindaki alanin
hemoliz derecesiyle dogrudan bir iliski sergiledigini gostermektedir.

Leo L et. al. Clin Chem. 2016 Jun;62(6):891-3. Epub 2016 Apr 21.






Smartphones Can Monitor Medical Center Pneumatic
Tube Systems

3-axis Acceleration vs 11me
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Fig. 1. Three-axis acceleration vs time plot of data collected by a smartphone (iPhone 5) using a data logger app (Sensor Kinetics
Pro) while traveling through a pneumatic tube system from a patient-care area to the clinical laboratory.

PTS kabul edilebilir oldugu veya 6rnek butunlagu icin esit degerler hakkinda 6neriler
verebilir.

Varsayimsal olarak sorunlu olarak diistiniilen transport hattinin degerlendirilmesinde
Mimari degisimlerin sonrasinda degisen PTS sistemin takibinde

Servis spesifik daha sik kontrol edilmesi gereken hematolojik maliniteli hatalarinin
hatlarinin degerlendirilmesinde kullanilabilir.

Leo L et. al. Clin Chem. 2016 Jun;62(6):891-3. Epub 2016 Apr 21.



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

Air bubbles and hemolysis of blood samples during

transport by pneumatic tube systems

Hava kabarciklart olustururak hemoliz degerlendirilmis

Hava kabarciklarini o, 1, 3 veya 5 dk. boyunca kan numunelerine verilmesi
Kullanilan tiplerin tamamen doldurulmasi ve konvansiyonel tiip dolum oranlari
Antikoagulanli ve antikoagulansiz tipler i |
Hemoliz indeksi LDH, K

Kana hava kabarcigi verilis stiresi H-indeksi (p <0.01), LD {s) <0.02)

Tam olarak hava boslugu bulunmayan tiplerde konvansiyonel dolum miktarli tiplere
gore hemoliz daha az gériilmis (p <0.02)

PTS tasinmasi sirasinda pihtilasmis kan daha az kopirme gelistirmis ve kismen
hemolizden korunmustur. Serum ve plazma LDH seviyeleri karsilastinldigin daha dasuk
bulunmustur p <0.03

Hava kabarcigi olusumunun dnlenmesi, PTS kaynakli hemolizden kan érneklerini korur.

Mullins GR, Bruns DE. Air bubbles and hemolysis of blood samples during transport by pneumatic tube systems



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

The Effect of Pneumatic Tube Systems on the Hemolysis

of Blochemistry Blood Samples

Hatay

148 Ornek

1. Grup: Manuel tasima

2. Grup: PTS tasima sunger ile

3. Grup: PTS tasima slingersiz (113 6rnek )

* 1. ve 2. arasinda hemoliz ve biyokimyasal parametreler agisindan
fark bulunmamis

* 3. grup daise hemoliz LDH ve K degerlerinde istatisitksel anlamli
fark gozlenmis

 Her U¢ grup da sirast ile hemoliz oranlari % 10, % 8, ve %47 olarak
gozlenmis

Cakirca G, Erdal H. The Effect of Pneumatic Tube Systems on the Hemolysis of Biochemistry Blood
Samples. J Emerg Nurs. 2017 May;43(3):255-258.



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

Effects of one directional pneumatic tube system on routine hematology and

chemistry parameters; A validation study at a tertiary care hospital

Rastgele secilen 37 kadin 19 erkek hasta

Yas ortalamasi 48(22-87) s, U1 —
EDTA ve Jelli tUpler i Ui o Percentages
PTS 106 m mesafeden 7-10 m/sn tek yénlii Ty h:"nﬂ
Tam kan sayimi, ESR ety oty h‘:ﬂ;’m
Klinik kimya testleri i |
HIL, AST, LDH, diizeylerinde hemoliz etkisi [t PO
ile p <0,05 anlpls ks —
Table 3 AST
e L R v
’, erzsem Hemoliz
\" 124"

wal e, FOYW, platedet valnme distribaston whidih

AJ, Suk Suh H, Jeon CH, Kim SG. Effects of one directional pneumatic tube system on routine hematology
and chemistry parameters; A validation study at a tertiary care hospital. Pract Lab Med. 2017 Jul 19;9:12-17.



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

The effects of transport by pneumatic tube system on blood cell count, erythrocyte

sedimentation and coagulation tests.

: Kitahya
* 12 saatlik aclik sonrasi y
Paramet Group 1(PTS) Group 2 (Manual)
* saat 9-10:00 arasinda 24 erkeke 21 kadin Srameters N=45 N=as
Ortal WEC (10°L
ralama ya$ 39 (35'45) 1] :._]:nj.-lJL,
« EDTA, Sitrath tip HEG (gl
HITC (s 4146 £ 5,60
* ESR Tam kan sayimi ve koagulasyon MCV L) T
testleri -
MCH (pg! 2084223 BIT+173
* PTS sabit hiz 6 m/sn MCHC ig/L 5.0+ 0.6 108+ 0.74
_ PLT (1034 24334 6R9 B3+ 624
* 31istasyon MPY (fL) BES £ 1.05
« [statistiksel olarak anlamli fark PTis 1236 + 105 12254100
bulunmamis PTT (3 31.21£319 31.22+ 318

ESH imm/hy 18491 1268

Kocak FE, Yontem M, Yicel O, Cilo M, Geng O, Meral A. The effects of transport by pneumatic tube
system on blood cell count, erythrocyte sedimentation and coagulation tests. Biochem Med (Zagreb).
2013;23(2):206-10.



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

Karabuk
Assessing Safety of Pneumatic Tube System (PTS) for Patients with Very

Low Hematologic Parameters

* 58 akut I6semi tanisi olan pansitopenili hasta 45 erkek 13 kadin ortalama yas 46 (28-56)
* EDTA vejelli tip

» CBC Klinik kimya AST, ALT, LDH, K, Bilirubin

* PTS:6 m/sn sabit hiz185 m

* 43 istasyon 4 donus

* CBC parametrelerinin farkliligina bagh olarak hastalara yapilan transfiizyon sayilari
karsilastirldiginda daha fazla sayida transfiizyon yapildigr gérilmus ve istatisitksel olarak
analaml farklar izlenmis

» Ozellikle hematolojik malinite teshisi olan hastalarin kan numunelerin transferinde PTS
sistemlerinin dikkatle kullanilmasi ve bu yénde hem laboratuvarin hem de klinisyenlerin
dikkatli davranmasi gerekmektedir.

Mustafa Koroglu, Mehmet Ali Erkurt, Irfan Kuku, Emin Kaya, llhami Berber, llknur Nizam, Yavuz Yagar,
Seyit Ali Kayis Assessing Safety of Pneumatic Tube System (PTS) for Patients with Very Low Hematologic
Parameters Med Sci Monit. 2016; 22: 1329-1333.
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Assessing Safety of Pneumatic Tube System (PTS) for Patients with Very
Low Hematologic Parameters

RBEC (= 10%Mul)~ 3012 2OR1+ Liii i ]
HGE [gdL)* O 30 (7200 10 o0 (7 0:00— 10 _ 300 Lilicii]
HLT [%6)™ A7 ShHE Lilicii]
MO L) BO00  [BD 30— 10s6.50) 2] 029
MICH [pgl® 2970 (268B0-33.70) (2 096
MICHT [grdL]® 3010 (26803370 (27003370 LD
ROAA™ 150 12.0-25.3) 0.9
PLT [ 103 il 27 100 [2.0-54) LD
NP [TL)* 785 B-1005) 08
LD (LWL 168 0 15.00 | LD
TE fmgdL)® 0.97 34) [ 070
CE (mgsdL)® 0.43 3-16.5] (0. 14— 16.48) 076
UE (gL 0.52 0—4.97) LD
ASTUL)* 13 .10 {40820 LEE ]
ALT USL)* 21 {3 0—158.10y 015
Potassium [K) (mmalfL* 37 |2_3-6_8) i ]
Putative cut-off values for
transfusion requirement Group 1() Group 2()
HGB <8.0 g/dL 3 10 7 2333 0.085
HGB 9.0 g/dL} a4 55 11 250 0.160
HGE <10.0 gde‘ 114 136 22 19.3 0.313
PLT <30x 10°/puL® 110 128 18 16.3 0.002
PLT <25x 10°/pl® 91 106 15 16.4 0.046
PLT <20x 10°/pl* 56 101 45 80.3 0.000
PLT <15x 10%/puL® 35 52 17 48.6 0.028
PLT <10x10°/uL* 16 40 24 1500 0.000




PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

Pseudohyperkalaemia with acute leukaemia: association with pneumatic tube transport of blood

specimens.

* 10 yasinda erkek T —hiticreli I6semi halsizlik gelip gecen ates nedeniyle hastaneye

yatiriliyor. GIS solunum nérolojik semptom yok bacaklarda ekimoz servikal
inguinal LAP sevk edilen hastanede K seviyesi 4,3 mmol/L

* WBC 330.4*10°K seviyelerindeki K 6 mmol/IL ylkseklik nedeniyle timor lizis

sendromu tanisi ile yogun bakima yatis

TABLE. Potassium results of specimens handled by different methods

Sampling time after

admission (hours)
1.7

42

6.4

8.2

9.9

10.7*

10.7*

* Simultan
T INF denotes in

6.0
7.4
8.2
4.2
9.2
4.1

€5

Potassium level
(mmol/L)

Specimen

Venous
Venous
Venous
Arterial
Arterial
Arterial
Arterial

erence due to potassium leakage from cell lysis

Bottle

Serum
Serum
Heparinised
Heparinised

Heparinised

Heparinised

Serum

Method of delivery

Pneumatic tube
Pneumatic tube
Pneumatic tube
Messenger
Pneumatic tube
Messenger

Messenger

5 saaticinde
ylkselise gecen K
seviyesi nedeniyle
tedavi

lv ilac ve hidrasyon
Antibiyotik
Hiperkalemi tedavisi
kesiliyor.

Ku AS, Chen RH, Law RL. Pseudohyperkalaemia with acute leukaemia: association with pneumatic tube transpor

of blood specimens. Hong Kong Med J. 2014 Apr;20(2):158-60.



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

Assessing Safety of Pneumatic Tube System (PTS) for Patients with Very

Low Hematologic Parameters

* 15 erkek 15 kadin 30 saglikli hasta yas aralig1 20-61
* EDTA’ li kan 6rnegi

* PTS:2,4 km iki adet 90 derecelik donis ve bir U-donis
5m/sn max akselerasyon giicti 2g-force ve deselerasyon

* Tlenfosit
« CD3CD4 CD8

* istatiksel olarak anlamli fark bulunamamustir.

Gossez M, Poitevin-Later F, Demaret J, Jallades L, Venet F, Malcus C, Monneret G. Effect of pneumatic
tube transport on T lymphocyte subsets analysis. Cytometry B Clin Cytom. 2015 Nov-Dec;88(6):371-4.



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

Pneumatic tube system transport does not alter platelet function in optical
and whole blood aggregometry, prothrombin time, activated partial

thromboplastin time, platelet count and fibrinogen in patients on anti-platelet
drug therapy

49 yogun bakim hastasi 13 kadin 36erkek hasta yas araligl 47-89
* PTS: 500m ve 4m/sn 2 dk.

 Hastalarda klopidgral ve asetil salisilt asit

* Dual anti plattelet tedavi altinda

* LTA ve WBA ile trombosit fonksiyon degerlendirmesi ve koagtilasyon
parametreleri

* istatiksel olarak anlamli fark bulunamamustir.

Enko D, Mangge H, Munch A, Niedrist T, Mahla E, Metzler H, Priller F. Pneumatic tube system transport does not alter platelet
function in optical and whole blood aggregometry, prothrombin time, activated partial thromboplastin time, platelet count and
fibrinogen in patients on anti-platelet drug therapy. Biochem Med (Zagreb). 2017 Feb 15;27(1):217-224.



LTA Growup 1 Group 2 P wvalue

M = 39 [N = 95
Collagen-imndwced ] 280 &8 — 47100 28.5 {140 — 50.0] 0593
AUC 222 21120 — 337.0] 22T (993 — I7F6.9) oe82

ADP-indwced 33.0 (240 —30.8)
2808 (1285 — 338.6)
2000 -11.09
23,6 (DL25 — 51.35]
510 (350 — 590

44145 (2906 — 512.8]

35.5 (210 — 23109
FIFO91I7.2 - 3I62.9)
20010 - 16.3]
1450 (0.0 — 52.5)
520 {43.5 — 620§
43E.6(348.3 — 521.4)

Af-induced

TRAP-&-induced

WEA
Collagen-induced 0 8.0 (5.0 — 1100 8.0 4.0 — 1200 0.9444

AL 448 (18.8 —&5.1T) 4000 (185 — 74,9 0. 155
ADP-indwuced 0 2.0 0000 — 53] 2510 — 7.0 .18
855 (0.0 — 31.5) 1.3 (0D — 42.5)
AA-imnduced 0 0D (0U0 — D] QL0 0D — 0 e
O 0D — D) QLo (0D — 0.
2.0 (1.0 —9u0) JZ0 1.0 — Q) L7313

229 {565 — F0O.T) 252 (21 — &5.4)

TRAP-&6-indwuced

Coagulation parameters

Platelets (WE) x 1071 04.0 (66.0 — 142.0) 04.0 (66.0 — 139.0) 0.418
Flatelets (PRP) x 1071 175.0 (114.0 — 267.0) 170.0 {123.0 — 267.0) 0176
MR 1.1 (1.0 — 1.3 1.1 (1.0 — 1.3)
91.0 {72.0 — 107.0) 92.0 (75.0 — 107.0)
APTT 42.4 (38.3 — 49.8) 43.5 (38.3 — 49.7)
Fibrinogen asL 6.3 (3.6 — 7.9) 6.1 (3.6 — 8.0) 72

PT

TaeLe 1. Previously published original research articles inwvestigating pneumatic tube system effects on platelet function testing

Year Author Journal Subjects, N Methods PTS effect Reference
; Diyszkiewicz . PEA- DT cape T
2004 -Korpanty etal, ATH & Impedance WEA 0l 18

2005 Walin et al. CCLM 23 PEA-100T Noeffect 19
2009 Bollinger et al. Platelets 50 Multiplate® Aggregation i)
. ) P _ PFA-100™ cape T

2mo Hibner et al. Clin Lab 15 Optical LTA Aggregation J n
. s i . Multiplate® Aggregation - -
2013 Glas et ol Platelets 12 ROTEM EXTEMCT T 22

2013 Thalén et al. Thromb Res 53 Multiplate® Aggregation 23




PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

* 10 erkek 20 kadin 30 saglikl ortalama yas 40 yil

Impact of Pheumatic
Tube System Transport of

* EDTA’likan 6rnegi

Whole Blood Samples on [RSEEEERIEIEY
Free DNA Concentration * Ornek 2 saat icinde analize alinir ise DHA dolasan
in Human Plasma hiicresiz DNA konsantrasyonlari arasinda fark

bulunmamistir.

||I|““n“r ll““ “IIIIIII

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sample

ool DNA concentration Ihg,ﬁhlp

Fig. 1. DNA concentrations in plasma prepared from 30 whole blood samples either transported by courier (group 1) or PTS
(group 2).
Data are mean (SE; error bars).

Kriegshauser G, Wagner C, Mangge H, Halwachs-Baumann G, Enko D. Impact of Pneumatic Tube System
Transport of Whole Blood Samples on Free DNA Concentration in Human Plasma. Clin Chem. 2016
Dec;62(12):1672-1673.



PTS ‘nin Laboratuvar Parametrelerine Etkisi

The Clinical Significance of Patient Specimen Transport Modality:

Pneumatic Tube System Impact on Blood Gas Analytes

¢ 20 vevOz 20 arteriyel lityum heparinli 6rnek 17 arteriyel 18 vendz kan ornegi
¢ kan gazi analizi

* PTS hakkinda bilgi yok

* Ortalama 9i1 dk analizler tamamlanmis (3,8dk-25 dk)

* istatiksel anlamli fark yok ancak PTS sistemlerinde pO2 degerlerinde daha yiiksek
izlendigi gorulmas .

* POCT sistemleri agisindan da biliylik 6nemem sahip hale gelmekte

Carabini LM, Nouriel J, Milian RD, Glogovsky ER, McCarthy RJ, Handler TG, Ault ML. The Clinical Significance of Patient
Specimen Transport Modality: Pneumatic tube System Impact on Blood Gas Analytes. Respir Care. 2016 Oct;61(10):1311-5.



Sonuc¢ olarak

* Literatirde birbirine benzeyen ve tersi olan
sonuclar

* Her kurumun kendi sistemini kontrol etmesi
* Dizayn konusunda birlikte ¢alisma
*Validasyon raporlari

* Her istasyonun ayri degerlendirilmesi

* Kan alma bolumleri ile iyi bir egitim disiplini

» Temiziligi



Sonuc¢ olarak

* Malzeme kaynakli bulasicilik riskinin ortadan kaldiriimasi
* Yatirnm geri donusunun hizli olmasi maliyetleri azaltmasi
* Hizmetlerin glin boyu/24 saat devamlilig

* Personelden kaynaklanan hatalari azaltmasi

* Kontaminasyon olasiligini azaltmasi

* Enerji tasarrufu

* Insan kaynaklari verimliligi

* Sonu¢ verme surelerinin azaltilmasi

* Acil numuneler yénetiminin optimizasyonu

* Hasta basi sistemlerine ihtiyacin azalmasi






