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* Laboratuvar yoneticisi, laboratuvar islemlerinin
kalitesinden ve calisanlarin gtivenliginden
sorumludut.

* Ancak yonettikleri laboratuvarlar, genellikle
spestfik laboratuvarlarin ihtiyaclart konusunda
cok fazla bilgisi olmayan mimarlar taratindan

tasarlanmaktadir.



* Laboratuvar yoneticilerinin yeni laboratuvar
binalarinin tasarim ve planlama sathalarina aktif
olarak katilmalar1 gereklidir.

* Laboratuvar yoneticist, istenilen laboratuvarin tip
ve fonksiyonunu tasarimctya iletmelidir.

* Bu kapsamda, tim potansiyel risklerin
degerlendirilmesi ve laboratuvar faaliyetlerinin
guvenli bir sekilde gerceklestirilebilmest icin
gerekli ilkelerin uygulanmasi 6nemlidir.



* Laboratuvar personelinin nasil bir laboratuvar
istedigl onemli ama tasarim bununla sinirls
kalmamali.

* Tasarimci, laboratuvari gelecekte kullanacak
personelin ihtiyaclarinin farklt olabilecegini goz
onune alacak.

* Bu nedenle tasarim konsepti “Jenerik
Laboratuvar”



e Bir laboratuvar tasariminda dikkate alinmasi
gereken konular :

— Esneklik
— Guvenlik
— Ortamin kalitesi

— Hesapli maliyet



Bina kullanim amacinin siniflandirilimasi

* Binada bulunmas: planlanan kimyasal malzeme listesine
oore kullanim amacit siniflandirtlmalidir. Lab tasarimi
buna gore yapilmalidir.

* Ayrica tasarlanacak olan bina kullanim amacina gore

yangin guvenligi acisindan da siniflandirmaya tabi
tutulmalidur,

* Cevreye etkisi degerlendirilmelidir.



Bina tasarimit ile ilgili konular

* Tehlikeli materyallerin kullanimi ve depolanmasi
yuksek risk tasidigt icin, laboratuvar

faaliyetlerinin diger faaliyetlerden ayrilmasi
onemlidir.



* LLab disindan kisilerle laboratuvar calisanlarinin
gorusmesi ofts odalarinda gerceklestirilmeli ve
mumkunse bu odalarin ayr1 koridorlart olmalidir.
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* Spesitik fonksiyonlar icin kullanilan
laboratuvarlar cok amacli genel laboratuvar
alanlar1 icine yerlestirilemez , bu amaca uygun
olarak insa edilmelidirler.

* Spesitfik laboratuvarlarin destek tnitelerinin
oldugu alana yerlestirilmeleri uygun olur.



I.aboratuvar tesisati

* Elektrik ve bilgisayar-veri kablolart tavana asili
sekilde monte edilebilir.
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Plate 12 Glass doors to cool room for easy access by staff

dical research laboratory for ease of change (Chapter 3 and

Plate |3 Exposed services in me
Case study 4)
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* Lab disi eksternal alanlar (gaz/su/atik giris
cikislart )bakim onarim hizmetlerini
kolaylastirmaktadir.
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* Sehir suyunun laboratuvar kaynakli
kontaminasyonunu onlemek icin catiya bir su
deposu konularak sehir suyunun buraya akmasi
saglanir ve lab su ihtiyact bu tanktan saglanir.
Boylece kontaminantlarin muhtemel geri kacist
onlentr.



* Lab atik su hattt , binanin atik su hattindan ayri
olmali ve lab atik su borusundan kolaylikla
numune alinabilecegi bir valf bina disinda
bulunmalidur.

* Numune alinacak nokta, lab atik hattt binanin
normal atik hatt1 ile birlesmeden 6nce olmalidir.



Ic tasarim

* Laboratuar ici bosluk kare veya diktortgen
sekilde duzgun olmall.



* Calisma masalari:

* Lab calisma masalarinin pencere duvarlara dik
actyla yerlestirilmelidir. Bu sekilde golge ve
parlama onlenir.



Fixed benches with underfloor services
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* Geleneksel olarak laboratuvarlar, yarimada veya ada
seklindek1 sabit masalardan olusmaktadir.

* Ancak yerde durmast gereken buytik cithazlar
(buzdolaby, ultrasantriftj vb.) icin herhangi bir
bosluk bulunmamaktadir.

* Bu durumda bu tir cihazlarin mevcut olan
bosluklara , cogunlukla koridora yerlestirilmeler:
geredi ortaya ¢tkmaktadir ki bu da laboratuvar
guvenligi acisindan sakincalidur.



Fixed benches with services around the room
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* Bu problemin ¢6zumu seyyar masalarin
kullanimidir,

* Bu masalar servis kolonlart etrafinda
duzenlendiklerinde , gaz, elektrik, su, vakum vb
oib1 gereksinimler kolaylikla karsilanabilmektedir.



* Servis kolonlart yaklasik belirli aralikla her yonde
yerlestirilebilir. Bunlarin uzerinde elektrik, su,
gaz ve lavabo drenajt yer alir.

* Masalarin bu kolonlar etrafinda farkli sekillerde
yerlestirilmeleri mumkun olur.

* Zeminde bulunmast gereken cihazlar ornegin,
buzdolab, ultrasantrifijler, ve robotik analizorler
kolaylikla masa duzenine entegre edilebilirler.
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* Dolap ve cekmeceler hareket

ettirilebildiklerinden baska bir masa altinda
kullanilabilirler.



CENTRE LINE OF
DOUBLE BENCHES
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MOVABLE
WORKBENCHES
BALANCE BENCHES,
EQUIPMENT, ETC.

MOVABLE
UNDER-BENCH
CUPBOARDS AND
DRAWER UNITS
AS REQUIRED
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< Plate 30 Typical laboratory
with free space for floor-standing
equipment against the inside wall
(Case study 8)

Plate 31 Typical laboratory
workbench with movable
under-bench storage units
(Case study 8) ¥
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* Laboratuar masalarinda masa ustu ekipmanin
deprem sirasinda dismesini onleyecek halat
sistemi bulunmalidir.

* Butun ratlarda , malzemenin deprem sirasinda
dusmesini onleyecek seritler bulunmalidur.
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* Masa yiizeyi : Kimyasallara dayanikly, tek parca
halinde olmali, kolay temizlenebilmeli.

* Zemin : Zemin dosemesi kesintisiz duvardan

duvara olmali. Boylece dokuntuler zemin
dosemesinin altina nufuz edemez. Fayans ve
tahta doseme uygun degildir.
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* Lavabolar : Her bir labda el ytkama i¢in bir
lavabo olmalidir. Lavabo cikisa yakin olacak
sekilde yerlestirilmelidir.

* Masa uzerindek: kimyasal dokuntulerin
lavabolara akmasini 6nleyecek lavabo dudaklar:

gereklidir.



If the bench surface is wood or The lip protects the edge
laminate boded to a base, the water and supports the sink
ingress occurs here

The sink is held in place by a
base support or straps

Traditional sink Drop-in sink
arrangement arangement



Kapilar :

Lab kapilart otomatik kapanabilir 6zellikte
olmalidur.

Lab da kapilar cikis yontinde acilmalidir.

Laboratuvarlar genis cihazlarin girisine olanak
saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Laboratuvar ana giris kapist 1.5 m genisligi
saglayacak sekilde yan kapi panelleri ile
donatilmis olmalidir.
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* Depolama dolap ve cekmeceleri :

* Kucuk laboratuvar malzemeler: genellikle
masalarin altindaki dolaplarda, masalarin ust
kismindaki ratlarda veya duvara gomulu
vaziyette monte edilmis boydan boya cam

kapakli kabinlerde muhafaza edilmektedir.

* Son zamanlarda artan guvenlik hassasiyet
nedeniyle duvar kabinleri tercih edilmektedir.



Plate 12 Glass doors to cool room for easy access by staff

Plate 13 Exposed services in medical research laboratory for ease of change (Chapter 3 and

Case study 4)
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Cam malzeme yikama yetleri :

Cogu yeni laboratuvarlarda yarim

ada masalarin

ucundaki buytk lavabolarin yerint tim laboratuvar
icin merkezi cam malzeme yitkama yerleri almistir.

Boylece lavabolar masalarin uzerinde fazla yer isgal
etmemis olmakta ve masalara su sicramast

onlenmektedir.
Eger lab ici ytkama alanlart gerekl

iise , yarim ada

masalarin ucunda olmayacak sekil

de (diger

calisanlarla carpismalari onlemek icin) uygun

buyuklukte lavabolar bulunabilir.



* Laboratuvar bilgisayarlari :

* Gecgmiste her bir arastirma grubunun arastirma
faaliyetlerini gerceklestirildigi munferit 1slak
laboratuvart vardi.

* Gunumuzde 1slak laboratuvarlar arastirma
gruplari icin ortak alan olarak organize
edilmekte, ayrica calisanlar icin bilgisayar temelli
calisma istasyonlarinin bulundugu kuru
laboratuvarlar duzenlenmektedir.



Santrifiijler :

Buyuk modeller genel olarak zemin tizerinde bulunmakta olup
ses ve titresimi 1zole etmek icin ayr1 odalarda
bulundurulmaliditlar.

Firinlar ve otoklavlar :

Firinlar duvara karst yerlestirilmeli , genel calisma
masalarindan uzakta olmali veya ayrt bir odada
yerlestirilmelidir.

Yuksek sicaklik derecesine ulasabilen firinlar ve otoklavlar
ideal olarak bir ceker ocak altina yerlestirilerek 1s1 ve kokunun
uzaklastirilmasi saglanmali ve ayni zamanda 1siyt yaymasini
onleyecek bir izolasyon mekanizmast bulunmali.




* Buzdolaplar ve soguk odalar:

* Buzdolaplari laboratuvarlarda istenmeyen 1s1
uretimine yol acarlar. Bunun alternatifi soguk
odalardir.



Saf su sistemleri :

Distilasyon, deiyonizasyon, ters ozmoz ve
fitrasyon yontemlert mevcuttur.

Su kaynagindaki kontaminantlarin tiriune ve
istenilen saflik derecesine gore bunlardan birt
veya birkaci secilebilir.

Merkezi bir su saflastirma unitesi tasarim

asamasinda dikkate alinmalidur,



Havalandirma

Genel havalandirma konulari:

Odalarda mekanik havalandirma sirktlasyonu
saglanmali (temiz hava girisi-kirli hava cikist).
Mekanik klima kontrola olmal.

(22-24°C, %30-50 nem ).

Genel laboratuarlar minimum hava degisimi saatte
alt1 kez olmal.

Laboratuvarlar koridorlar ve diger daha az tehlikeli
alanlara gore negatif basing altinda olmalidur.



Air Out

Airin

Constant Volume
Supply & f—
Infiltration =

Hood Exhaust
Room Exhaust
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* Genel bir kural olarak hava akimi dusuk tehlikeli
alandan daha yogun tehlikeli alana dogru olmalidir.

* [aboratuarlardan hava cikisi sadece ceker ocak
vasitastyla olmamali. Genel hava cikis hatlar
bulunmalidir.

* (Ceker ocaklar disinda lokal hava emme vasitalari
(snorkel, elephant trunk) temin edilerek , gaz
kromatografisi, vakiim pompast gibi cthazlardan
kaynaklanan tehlikeli gazlara maruz kalma kontrol
altina alinmalidur.
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* Yeni laboratuvar binalarinda acilabilir pencereler
bulunmamalidur.

* Hava turbulansi, ceker ocaklarin kontamine
havay1 atma kabiliyetini azaltmaktadir. Bunu
onlemek icin ceker ocak hizasinda hava akimi
normal hizin %20’sini gecmemelidir.

* Bunu telafi etmek icin laboratuarlarda ceker
ocagin bulundugu yerin aksi tarafindan
tamamlayict hava verilmelidir.



* Ceker ocagin yerlesim alani :

* Ceker ocaklar hava akimi veya turbulans ureten
faaliyet alanlarindan veya ekipmandan uzakta
yerlestirilmelidir.

* Calisma trafigi yuksek alanlar, kapilar ve varsa
acilabilir pencerelerden uzakta olmalidir.
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* Ceker ocak seciminde dikkate alinacak genel
faktorler :
— Oda biiyiikliigi
— Oda hava degisim sayist
— Laboratuvarin 1s1 yuku
— Kullanilan kimyasal materyalin tira
— Kullanict sayist
— Kullanim sikligt

— Ceker ocakta kullantlacak cihazin boyutlart



* Ceker ocaklarin hava cikis borusu binanin disina
en duz ve en kisa yoldan ¢ikarilmalidir.

* (Ceker ocak fani, elektrik kesintilerine karst acil
gu¢ sistemine bagli olmali.

* (Ceker ocak fani surekli calismali.

* Hava akimi indikatora bulunmali ve ceker ocagin
onunden gorulmeli.

* Belirli periyotlarla kontroli saglanmali.



Acil durum g6z yitkama ve dus techizatt

* Boru tesisatt ¢ekilmis g6z ytkama ve dus
istasyonlart , bu tur acil durumun ortaya
ctkabilecegi lab alanlarinda yer almalidur.

* GOz yikama ve dus yerleri kolayca ulasilabilir
alanlarda, hasar goren lab calisaninin 10 saniye
icerisinde ulasabilecegi bir bolgede bulunmalidur.

* Hger her ikist de gerekli ise , her ikisinin ayni
anda aynt kisi tarafindan kullanilabilir olmast
gereklidir.



* GOz yitkama ve acil dus yerlert hemen
farkedilebilir olmali. Bu bolgeler iyi
aydinlatilmali ve oldukca gorunur olmalidir.

* Mumkin oldugu durumlarda, g6z yikama ve dus
istasyonlarinin zemini , yaklasik 30-75 cm
capinda bir alan farkli desen ve renkte olmalidir
Boylece ulasim kolaylasir, engellenmez.



* GOz yitkama Unitest lavabo Gizerine
yerlestirilmelidir.

* Kullanict isteyerek kapatmadan yitkama suyu
akmaya devam etmelidir.



* Dus ahizesinden kullanici isteyerek kapatmadigi
surece su akmaya devam etmelidir.
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Sikistirilmis gaz silindirlerinin depolanmast

Yerlestirme/tasarim : Lab tasarimi gaz silindirleri
icin depolama alanlar1 icermelidir.

Dis 1s1 kaynaklarindan (alev, elektrik arki, yuksek
sicaliktaki buhar vb.) korunmalidirlar.

Iyi korunan, iyi havalandirilanan , kuru bélgelerde
yanict materyalden en az 6 m uzaklikta olmalidir.

Alev alabilir gazlar okside edict ajanlarla birlikte
depolanmamalidir.

Bos ve dolu silinditler i¢in aytt depolama alant tercih
edilir. Bu yerlerin baska bir amac icin
kullanilmamast gerekir.



* Swvilastirtlmis yakit-gaz silindirleri dik pozisyonda
depolanmalidur.

* Alev alabilir gaz depolama alanlarinin 1sitilmast
indirekt sekilde yapilacaktir. Ornegin, hava,
buhar veya sicak hava ile.



* Silindir tespit sistemleri :

* En az iki tespit halati (yanmaz materyalden,
zincir , metal serit veya depolama raklarr) biri
yuksekliginin 1/3 ande digeri ise 2/3unde
silindiri sarmalidir.

* Gaz silindirleri tespit sistemleri binanin daimi
unsurlarina baglanmalidir.



72



Toksik gaz silindirlerinin depolanmasi :

Lab tasarimi1 bu tur silindirlerin depolanacagi alanlar

icermelidir. Silindirlerin sayilart kurallarin belirledigi
miktarda olmalidir (her 46 m? icin 2-3 silindit).

Bu silind

irlerin depolanabildigi alanlar

havaland

irmali gaz kabinleri, hava emisi olan kapali

alanlar, lab ceker ocaklart veya ayr1 havalandirmali
gaz depolama odalart olabilir.

Bu alanlar baska amaclarla kullanilmamali ve
yangin-patlama kontrol onlemleri alinmis olmali.






Bu alanlarin ayrt bir hava emis sistemi olmali,
cevre alanina gore negatif basicta calismalidir.

Otomatik kapanan kapilari olmall.
Yangin fiskiyesi bulunmali.

Deprem durumunda devrilmemelert icin tespit
edilmeleri gerekir.

Gaz sizintist veya hava emis sistemi
bozuldugunda bunlari tespit edecek alarm
sistemlert bulunmali.



* Havalandirma —emis sistemleri , gaz dedektoru
sistemler1, acil durum alarm sistemleri ve sicaklik
kontrol sistemleri elektrik kesintilerinden
etkilenmeyecek sekilde kurulmalidirlar.

* Toksik gaz silindirlerinin bulundugu odalarda
surekli gaz ve duman dedektorleri bulunmalidir.
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 Kalite yonetimi konsepti, ilgili alanda
standartlarin ortaya koyulmasint gerekli

kilmaktadir.

* Her universite, kendi arastirma laboratuvari
standartlarini tespit etmelidir.

* Arastirma laboratuvarlari insa edilmeden 6nce,
bu standartlarin cercevesinde, ilgili laboratuvar
yoneticileri ve tasarimcinin yakin 1sbirligi sonucu
tasarim gerceklestirilmelidir.




* Bir laboratuar ne kadar iyi tasarlanirsa
tasarlansin, yanlis kullanim, gtivenlik ile 1lgili
ozellikleri etkisiz hale getirecektir.

* Bu nedenle laboratuar calisanlarinin uygun
sekilde egitilmeleri gerekir.



Tesekkurler ...



