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Mitochondria and cancer: 22 000

Mitochondria : 180 000
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Otto Warburg, 1931



Mitokondi defektleri mtDNA mutasyonları

Hipoksi O2 eksikliğine adaptasyon

Onkojen sinyaller Ras, Src, Akt

Metabolik enzimlerde değişim
Hekzokinaz II, süksinat

dehidrokinaz mutasyonu…
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HOMOPLAZMİ
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mtDNA kopya sayısı (CANCER GENOME ATLAS)

Azalma.

Böbrek, mesane, 

meme, karaciğer, baş-

boyun, özofagus, 

kolorektal….
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