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Sunum Plani

e Test Tekrari Nedenleri

 Ayni Cihazla Yapilan Tekrarli Olciimlerin
Degerlendirilmesi

* Farkl Cihazlarda Yapilan Tekrarli Olcimlerin
Degerlendirilmesi



Test Tekrari Nedenleri

Test sonuclarinin klinik bulgularla
uyusmamasi

Ic kalite kontrol calismalarinda elde edilen
verilerin beklenen degerlerden farkli olmasi

Dis kalite kontrol sonuclarinda uyumsuzluk
bulunmasi

Stabilite calismalari
Diger nedenler ....



Test Tekrari

* Bir onceki calismanin sonucuna
glivenmedigimiz zaman ayni numunede ayni

testin tekrar calisiimasidir.
 Temel sorun?

— Bir 6nceki calisma sonucunun guvenilir
olmamasi!!!

* Degerlendirme kriteri
— Kisisel deneyim ve sezgiler



Test Tekrarti

Mevcut Uygulama

Objektif degerlendirme yok
Kisisel deneyim 6n planda

Iki 6lcim arasinda gecen
suire dikkate alinmiyor

Laboratuvara maliyeti
onemsenmiyor

Birden fazla tekrar calismasi
yapiliyor

Olmasi Gereken Uygulama

Degerlendirme objektif olmal

Kisisel deneyim degil
istatistiksel degerlendirme
yapiimali

Biyolojik numuneler dinamik
ve degiskendir. Ayni
numunede her zaman test
tekrari yapilmamali

Test tekrari maliyetlidir

Birden fazla tekrarin maliyeti
dikkate alinmahidir



Sorgulanmamis
bir hayat,
yasanmaya
degmez!!

Sokrates




* Bagimsiz degiskenler icin

*SDpsg)” = SDp% + SDg?

* Bu denklem siklikla kullaniimakla
birlikte cok ciddi defektleri
bulunmaktadir.
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* SD(ayp)y’ =SD,p% + SDg?

* 29.10 + 70.87 =99.97

* Olmasi gereken deger 130,12



* SDip_g2 =SD,2 + SDg?

* 29.10 + 70.87 =99.97

* Olmasi gereken deger 69,83



* Acikga goraltyor ki SD n,5° # SD(ag)°

* A ve B bagimsiz olsa bile bir duzeltici
faktore gereksinim var.

* SD(psg)” =SD*+SDg* £ C

* C duzeltici faktordur ve kovaryans
kullanilarak hesaplanmalidir.



*Bilim ‘dogrular’ Uzerinde
illerlemez.

* Aksine ‘yanlislar’ Uzerinde
illerler



En iyi kuram ‘zamana
bagl olarak
vanlislanabilir,
curutulebilir olan
kuramdir’

Karl Popper



Test Tekrarinin Objektif Olarak

Degerlendirilmesi

* Laboratuvar sonuclari kesin olmayip belli
olcude degiskenlik gosterir

* Bu degiskenligin degerini test
sonuclarinin belirsizlik orani belirler

" Belirsizlik Bdlgesi “._



* Hicbir ¢calisma,
matematiksel .7 GRG
ispattan gegmedikten | -0 S
sonra bilim adini 7 e
almaya layik olamaz.

 Leonardo da
Vinci
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How can we evaluate differences between serial
measurements on the same sample? A new
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Test Sonucunun Yorumu (Or/Kolesterol)

* Bir hastanin kolesterol sonucu 160 mg/dL

* ve genisletilmis belirsizligi de %5 mg/dL ise

* Bu hastanin test sonucu %95 olasilikla 152 —
168 mg/dL araligindadir.

* Hastanin test sonucunun 160 mg/dL olmasi
sadece bir olasiliktir



Genisletilmis Belirsizlik

* Genisletilmis
belirsizlikte genellikle
dagilimin %95’i alinir.
+ GB=1.96SD ///
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Test Tekrarinin Degerlendirilmesi

* 1. Ayni cihazla yapilan tekrarli 6lcimlerin
degerlendirilmesi

e 2. Farkli cihazlarda yapilan tekrarh 6lcimlerin
degerlendirilmesi




Ayni cihazla yapilan tekrarl 6lcimlerin
degerlendirilmesi

* Ayni cihazla yapilan 6lcimlerde bias olmaz
(Her zaman degil)

e Bias=0

 Olclim sonucunu etkileyen en dnemli
belirsizlik faktoru standart sapmadir.
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Iki 6lcimiin sonuclari farkh degil (%95 olasilikla)
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Iki 6lcimin sonuclar farkhdir



Ayni numunede yapilan iki 6lcim arasindaki
farkin anlamli olabilmesi icin Delta Check
degerinin genisletilmis toplam belirsizlikten
daha buylk olmasi gerekir.

GB= Z x /SD? + SD?

GB: genisletilmis belirsizlik
Z:1.96 (yaklasik 2)

SD, =SD, ise GB =2.76 SD
Delta Check > GB



Iki Olciim Arasindaki Fark (Or 1 / Kolesterol)

1. Olclim sonucu: 120 mg/dL
2. 0Olciim sonucu: 128 mg/dL

* ki 6lcimin sonuclari farkli mi?
 SD =4 mg/dL

* Delta check =8 mg/dL

* GB=2.76 x4=11.04

* Delta check < GB oldugu icin iki 6lcimun
sonuclari farkh degil.




Iki Olcim Arasindaki Fark (Or 2 / Kolesterol)

1. Olclim sonucu: 144 mg/dL
2. Olciim sonucu: 130 mg/dL

* ki 6lcimin sonuclari farkli mi?
 SD=3 mg/dL

* Delta check = 14 mg/dL

* GB=2.76 x3=8.28

* Delta check > GB oldugu icin iki 6lcimun
sonuclari farklidir.




Farkli Cihazlarda yapilan Olcimlerin
Degerlendirilmesi

Mumkun oldugunca test tekrarinin ayni
cihazda yapilmasi tercih edilmeli

Ayni test iki farkli cihazda calisiimis ise bias
degerinin hesaba katiimasi lazim.

Iki cihaz arasindaki bias degeri bilinmiyorsa
islem yapilamaz, hatali sonuc alinabilir

Testlerin tekrarinda iki farkli cihaz kullanilmasi
planlaniyorsa cok basit bir yontemle bias
hesaplanabilir.



Ayni kalite kontrol materyali kullanilyorsa
ortalamalarin karsilastiriimasi yeterli olur.

Cihazlardan biri referans alinmak kaydiyla bias
duzeltmesi yapilabilir.

Bias duzeltmesi yapiimadiginda, mutlaka
guncel bias degeri kullanilmalidir

Delta Check > Z x \/SDl2 + SDZ + Bias

Delta Check > GB + Bias



Iki Olciim Arasindaki Fark (Or 3 / Kolesterol)
Farkli Cihazlar

e 1. Olcum sonucu: 160 mg/dL

2. 0Olciim sonucu: 178 mg/dL

e |ki 6lcimuiin sonuclari farkli mi?

e SD =5 mg/dL (iki cihazin SD degerleri yaklasik ayni)

* Bias =3 mg/dL (iki cihazin ic QC ortalamalari arasindaki
fark)

e Delta check =18 mg/dL
* GB+Bias=2.76 x5+3=16.8

* Delta check > GB oldugu icin iki dlcimin sonuclari
farkhidir.




Iki Olcim Arasindaki Fark (Or 4 / Kolesterol)

1. Olciim sonucu: 154 mg/dL

e 2.0lciim sonucu: 144 mg/dL

e |ki 8lcimin sonuclari farkli mi?
 SD =3 mg/dL

* Bias =3 mg/dL

* Delta check =10 mg/dL

* GB+Bias=2.76 x3+3=11.28

* Delta check < GB oldugu icin iki 6lcumun
sonuclari farkl degil.
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