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1980’lerin Başı…

Bir yöntem düşünün…

Tepkimeyi gerçekleştirmek kolay mıdır?

Bu yöntem çok mu karmaşıktır, yoksa basit mi?

Yöntemde kullanılan örnek, saf mı ya da son derece karmaşık mı?

Kullanılacak örnek çeşitlilik gösterir mi?





"Genetik materyal DNA’nın tek bir molekülü ile başlayan PCR, bir öğleden sonra 
100 milyar benzer molekül oluşturabilir. Tepkimeyi gerçekleştirmek kolaydır. Bir 
test tüpü, birkaç basit ayıraç ve bir ısı kaynağından başka bir şeye gereksinim 
yoktur. DNA örneği, saf ya da biyolojik materyalin son derece karmaşık 
karışımının küçük bir parçası olabilir. DNA, hastane doku örneğinden, tek bir 
insan saçından, suç mahallindeki kurumuş bir damla kan örneğinden, 
mumyalanmış beyin dokusundan ya da buzda donmuş 40.000 yaşındaki kıllı bir 
mamuttan gelebilir. “

Kary Mullis, "Scientific American"



Niçin PCR?

Değişken PCR Klonlama

Son Ürün Özgün dizinin seçici amplifikasyonu Özgün dizinin seçici amplifikasyonu

Çalıştırma In vitro In vitro ve In vivo

Karmaşık DNA’dan özgün 
parçanın seçiciliği

Birinci basamak Son Basamak

Başlangıç materyalin miktarı Nanogram (ng) Mikrogram (μg)

Gerekli biyolojik ayıraçlar DNA polimeraz (Taq polimeraz) Restriksiyon enzimleri, Ligaz, vektör, bakteri

Otomasyon Evet Hayır

Emek yoğunluğu Hayır Evet

Hata olasılığı Daha az Daha fazla

Uygulamalar Daha fazla Daha az

Maliyet Daha az Daha fazla

Kullanıcının becerisi Gerekmez Gerekli

Tipik bir deney için süre 4 saat 2 ile 4 gün



PCR’nin Tarihsel Öyküsü



PCR’nin Tarihsel Öyküsü



Niçin PCR?

Bir son
 PCR, bir soruyu analiz etmede ya da yanıtlamada son basamak olabilir. Buna 

bir örnek, gıda numuneleridir. PCR, genetik değişimi ya da bakteri ile bulaşıyı 
gösteren bir DNA parçasını tanımlayabilir.

Bir yol/araç
 PCR, daha ileri çalışmalar ya da klonlama için bir geni ampliye edebilir.



Niçin PCR’a Genel Bakış



PCR Uygulamaları?

Organizmaları sınıflandırma

Genotipleme

Moleküler arkeoloji

Mutagenez

Mutasyon belirleme

Dizileme

Kanser araştırması

Patojenlerin belirlenmesi

DNA parmakizi

İlaç keşfi

Genetik eşleşme

Genetik mühendislik

Prenatal tanı



PCR Uygulamaları?

Temel Araştırma
Mutasyon taraması
İlaç keşfi
Organizmaları sınıflandırma
Genotipleme
Moleküler Arkeoloji
Moleküler Epidemiyoloji
Moleküler Ekoloji
Biyoinformatik
Genomik klonlama
"Site-directed" mutagenez
Gen ifade çalışmaları

Uygulamalı Araştırma

Mutasyon taraması

Patojenleri saptama

Prenatal tanı

DNA parmakizi

Gen sağaltımı



PCR Uygulamaları?



Moleküler Tanımlama

DNA, organizmanın her bir türü için benzersizdir.

DNA, bir organizmanın tanımlaması için kullanılabilir.

Organizmalar, PCR kullanılarak tanımlanabilir.

PCR, DNA’nın kolayca kullanımına olanak sağlar.



Moleküler Tanımlama



Bilinmeyen Mutasyonların Belirlenmesi

Tüm 
Genomik
DNA

Bir mutasyon 
içerebilen çok büyük 
sayıda istenen DNA 
parçaları

PCR SSCP



Bilinmeyen Mutasyonların Belirlenmesi

SSCP jel, amplifiye edilmiş DNA 
parçasındaki bir mutasyonu 
gösteren değişimleri sunar.



Organizmaların Sınıflandırılması

Birbiriyle ilişkisi

Benzerlikler

Farklılıklar

Fosiller

Eser miktarlar

Küçük organizmalar

DNA

Yetersiz Bilgi



Organizmaların Sınıflandırılması

PCR
Özgün PCR ürünleri

restriksiyon enzimleriyle kesilir

Büyüklükleri 
temelinde 
parçalar ayrışır



Organizmaların Sınıflandırılması

Rademaker et al. 2001



Patojenlerin Saptanması 

Patojenik
DNA 
içerebilen 
bir örnek

PCR Var

PCR

PCR Yok

Patojen Var

Patojen Yok



Patojenlerin Saptanması 

PCR ile amplifiye M. tuberculosis DNA’sının saptama duyarlılığı. (Kaul et al.1994)



Genotipleme (VNTR Belirteçleri ile)



Genotipleme (VNTR Belirteçleri ile)



Prenatal Tanı

Koriyonik Villus

Amniyon Sıvısı

Otozomal resesif bir hastalığa sahip ailenin 
moleküler analizi



"Sequencing"



"Sequencing"



Özet

Bilimsel alanların sonsuz çeşitliliğinde birçok kullanımı vardır.
 DNA dizileme 
 DNA profilleme ("fingerprinting")
 GDO’lar için rekombinan DNA yapma
 Gıdalarda yabancı organizmaları (Salmonella, E. Coli) saptama
 Enfeksiyon ya da hastalık nedenini belirleme (Lyme Hastalığı, Streptokoksik boğaz, CYH’lar,  vd.)

Tıp
Moleküler biyoloji
Hücre biyolojisi
Ziraat
Botanik 
Arkeoloji
Tarihsel tıbbi genetik…



Özet

DNA Kaynağı

Çok büyük 
miktarda 

istenen DNA 
parçaları

Amplifiye olmuş 
DNA parçalarının 

daha ileri 
işlenmesi



Sonuç

Hızlı ve kolay kullanımı, duyarlılığı, özgünlüğü ve sağlamlığıyla PCR 
moleküler çalışmalarda devrim yapmıştır. Ayrıca araştırma ve tanısal 
uygulamalardaki geniş yelpazesiyle çok yaygın olarak kullanılan güçlü 
bir tekniktir.



Soru, Katkı?!


